Европейский стандарт

Отношение сигнал / помеха (С/П) для QPSK равно 13.5 дБ

	Параметр
	Aurora 2400
	Aurora 5800

	Скорость
	2.048 Mbit/s (E1)
	2.176 Mb/s (E1)

4.224 Mb/s (2xE1)

	Полоса радиочастот при QPSK (нерастянутая)
	1.024 MГц  (E1)
	1.088 MГц (E1)

2.112 MГц  (2xE1)

	Битовая скорость
	1.024 * 11 = 11.264 Мб/с
	11.968 Мб/с (Е1)

23.232 Мб/с (2хЕ1)

	Выигрыш из-за растягивания спектра,
	GP = 10 log 11= 10.41 дБ (1xE1)
	10.41 дБ

	Запас на интерференционные замирания
	Минт = GP - L - CIR = 10.41-3-13.5 =  -6.0 дБ 
	10.41-5-13.5 = -8.0 дБ

	Выигрыш по сравнению с узкополосными системами
	6.8 дБ (С/П = 6.7 дБ)

13.5 - 6.8
	6.8 дБ (С/П = 6.7 дБ)


Aurora 2400 и Aurora 5800 имеют четыре варианта PN кода (плюс много кодов, назначенных пользователем). Различные PN коды гарантируют секретность работы, но могут уменьшить эффективность функционирования системы.

Антенны и фидеры

FCC, Промышленность Канада, ETSI, и другие инструкции для систем DSSS 2.4-2.485 и 5.725-5.85 GHz ISM полосы определенно отвергают любые полевые изменения передатчиков и антенн, которые могли бы нарушить требования.

Полоса 2.4 GHz ISM 

Многие страны ограничивают 2.4 GHz EIRP (например +20 дБм в ETSI регионы; +36 дБм в Канаде и Бразилии) и/или мощность на входе антенны (например. Правило «3-for-1» FCC’s) ограничения.

В таких регионах требуется выбирать усиление антенн (и их размеры), коаксиальные фидеры и уровни мощности передатчиков, чтобы не выходить за эти нормы.

Мощность передатчика и усиление антенн могут быть увеличены на величину потерь в фидере.

Фидерные системы

Негерметизируемый 0,5-ДЮЙМОВЫЙ LDF коаксиал является обычным фидером для  Aurora 2400 и Aurora 5800.

Другие фидеры применяются при необходимости

2.4 ГГц:

3/8 дюйма - 5.8 дБ/100ft, 18.9 дБ/120m

1/2 дюйма - 3.8 дБ/100ft, 12.6 дБ/100m

5/8 дюйма - 2.2 дБ/100ft, 7.3 дБ/100m

7/8 дюйма - Тот же самый как 5/8 дюйма

1 1/2 дюйма - 1.6 дБ/100ft, 5.3 дБ/100m

5.8 ГГц:
3/8 дюйма  - 9.6 дБ/100ft, 31.6 дБ/100m

1/2 дюйма  - 6.5 дБ/100ft, 22.6 дБ/100m

5/8 дюйма (новый) - 4.7 дБ/100ft, 15.4 дБ/100m

5.8 ГГц волновод:

EW64 - 1.8 дБ/100ft, 5.9 дБ/100m

EW63 - 1.5 дБ/100ft, 4.9 дБ/100m

EW52 - 1.2 дБ/100ft, 3.9 дБ/100m

Условия интерференции [11]

В то время как ожидается, что Aurora 2400 (особенно) и Aurora 5800 будут развернуты в городских областях,  переполненных радиосредствами,  цифровая модуляция и технология растянутого спектра должны смягчить большинство взаимных влияний.

Однако, хорошая техническая проработка должна использоваться при выборе местоположения оборудования или средств обслуживания для уменьшения взаимоинтерференции. Влиять могут микроволновые печи и другие ISM устройства большой мощности. Соответствующее предостережение должно быть осуществлено при развертывании связей в том же самом регионе при большом числе других 2400 и 5800 МГц структур точка-точка или точка - многоточка.

В некоторых случаях интерференции, деградация порога приводит к кратковременным интерференционным замираниям или к увеличению в остаточного Кош.

Как правило, развертывание большей антенны с более узким лучом и более высоким  отношением фронт-тыл значительно улучшает ситуацию.

Кроме того, изменение вида поляризации часто очень эффективно в смягчение большинства случаев возникновения помех.

Выбор антенны в диапазоне 2.4 ГГц

Стандартом для системы Aurora 2400 является дешевая прямоугольная сетчатая параболическая антенна с G ≈24 дБ. Однако можно применить и другие антенны диапазона 2.4 ГГц с более высоким усилением (до тарелок диаметром 4.7м с почти 39 дБ усиления) и т.д.

На некоторых интервалах можно установить (над водными пространствами) и спиральную антенну с круговой поляризацией (G=18 дБ). При этом уменьшается влияние отраженных волн. Однако, взаимная поляризационная развязка между сигналами с линейной и круговой поляризациями составляет только 3 дБ, так использование соответствующим предостережением в развертывании спиральных антенн в переполненных областях.

Даже, при том, что уровень мощности передатчика может быть понижен, с учетом регламентирующих правил, большие антенны рекомендуются на более длинных пролетах. Более высокий параметры антенн увеличат запас на замирания и уменьшат неготовность.

Пример

Обеспечить связь с использованием дешевой антенны с G=24 дБ на пролете протяженностью 30 км и уровнем мощности 26 дБм. Длина фидера 15 м.

Применим полудюймовый коаксиальный кабель (LDF), который обеспечит потери (Lф1) около 2 дБ,).

На каждые 3 дБ увеличения коэффициента усиления антенны (больше 6 дБ), уровень мощности на входе  антенны должен быть уменьшен на 1 дБ от максимального уровня 30 дБм (1 Вт).

Таким образом, Рдоп = 30 + Lф1 - (G1 - 6)/3 = 30 + 2 - (24 - 6)/3 = 26 дБм. Следовательно, аппаратура удовлетворяет требованиям FCC без уменьшения мощности передатчика.

М3 = Рдоп - Lф1 + G1 - L0 + G2 - Lф2 + 92, дБ. 

L0 = 130 дБ,

RSL Рпр = -60 дБм, М3 = 32 дБ.

Это обеспечивает 99.99934 % Надежность (~200 SES/yr неготовность) в этот хороший область распространения (геоклиматический фактор c = 1; Т = 50oF).

Для Aurora 2400 не требуется уменьшать мощность передатчика на коротких пролетах с простыми антеннами или с большими потерями в коаксиальных фидерах.

Однако, большие антенны рекомендуются на более длинных пролетах, даже если мощность на входах антенн незначительно уменьшены в правилах «3-1». Большие антенны увеличивают коэффицент усиления (и таким образом RSL’s и исчезает края) для более низкой неготовности на этих пролетах.

Для ETSI (Европейский Союз) « EIRP Предел » 

Пример

Для Европы допустимый уровень мощности намного ниже (20 дБм).

Запас на замирания = EIRP (+20, в ETSI; +36 в Canada and Brazil) - Lф1 + G2 - Lф2 + 92, dB.

С вышеупомянутыми системами едока антенны, +24 dBi прибыль(достижения) антенны (GT и GR) и 2 dB уговаривают потери (LT и R), власть(мощь) продукции(выпуска) 2400х Ороры уменьшена до 20 - 24 +2 =-2 dBm, 17 dB сокращение от его стандарта +15 dBm низкая продукция(выпуск) власти(мощи). Диапазон регулирования власти(мощи) продукции(выпуска) 2400х Ороры - +15 к-10 dBm, таким образом приспосабливает(размещает) ETSI’s +20 dBm EIRP ограничение.
В то время как вычисленный RSL и исчезает, край на 10-километровой дорожке только-78 dBm и 14 dB соответственно из-за серьезного EIRP ограничения ETSI’s, только ~150 SES/anymonth отключение электричества (SESR = 0.000059) ожидается в благоприятной geoclimatic области.

5.8 GHz пена уговорите:
3/8 » - 9.6 дБ/100ft, 31.6 дБ/100m

Ѕ » - 6.5 дБ/100ft, 22.6 дБ/100m

5/8 » (новый) - 4.7 дБ/100ft, 15.4 дБ/100m

5.8 GHz волновод:

EW64 - 1.8 дБ/100ft, 5.9 дБ/100m

EW63 - 1.5 дБ/100ft, 4.9 дБ/100m

EW52 - 1.2 дБ/100ft, 3.9 дБ/100m

Стандартные коаксиальные едоки обеспечили радио Aurora

Показываются в смелом в вышеупомянутом столе. Другие типы и размеры могут быть отобраны, конечно. Соображения(рассмотрения) Вмешательства [11]

В то время как ожидается что Aurora 2400 (особенно) и Aurora 5800 связей будет развернута в городских областях это являются (или будет) переполнен частотой, здравый характер(природа) из цифровой модуляции и технологии спектра распространения должен смягчить большинство discernable движение клиента деградации, вызванные вмешательством.

Однако, хорошее техническое суждение должно использоваться перед отбором местоположений около оборудования или средств обслуживания Это могло производить вмешивающиеся сигналы. Они могли бы даже включите микроволновые печи и другую высокую власть(мощь) ISM устройства. Соответствующее предостережение должно быть осуществлено в развертывании связей в той же самой области(регионе) как большие номера(числа) из другого 2400 и 5800 МГЦ указывают-пункту или пункт(точка)-tomultipoint связи.

В некоторых случаях(делах) вмешательства, пороговой деградации порождение увеличения в краткосрочных замираниях мультидорожки или a слегка деградировал остаточная норма(разряд) ошибки частицы (RBER) может происходите, или или оба из которых могут вероятно допускаться.

Как правило, развертывание большей антенны с меньшим beamwidth и более высоким передним-задней-части отношением, Переселение антенны для лучшего ограждения вмешательства, или изменение(замена) поляризации часто очень эффективно в смягчение большинства случаев(дел) вмешательства.

Они обсуждены в более поздней секции. Такая область(поле) изменения(замены), чтобы уважать вмешательство, окружающее и к иначе улучшите Aurora 2400 и Aurora 5800 связей

Выполнение(работа), не требуйте никакого предшествующего регулирующего одобрения в незалицензированные связи.

Выбор антенны 2.4 GHz
Стандартной  антенной для Aurora 2400 является дешевая прямоугольная параболическая сетчатая антенна (24 дБ).

Однако можно применять другие 2.4 GHz антенны с более высоким усилением (до 4.7м параболы с G= 39 дБ) ниже извлекают пользу, группа, спираль, широкий beamwidth,

И т.д. также как другая стандартная круглая сетка апертуры и сплошные отражатели также доступны для развертывания.

Низкая выгода(низкое увеличение) (например 18 dBi) 2.4 GHz спиральная антенна с круговой поляризацией могут быть развернуты на надводных дорожках к очень уменьшите, исчезают глубины от зеркальной мультидорожки отражения. Однако кросс-поляризация между линейной (V-или H) и круговой поляризациями составляет только 3 дБ, что ограничивает использование спиральных антенн в переполненных областях.

Даже при том, что уровень мощности  передатчика может быть понижена большие антенны рекомендуются на длинных пролетах. Более высокий Рпр ("Нерегулируемым") дает больший запас на замирания и повышает устойчивость работы

 Пример

Ro=30-км с высокой мощностью +26 дБм с дешевой сетчатой передающей антенной (24 дБ), с фидером, длиной 15 м (потери 2 дБ).

Правило «3-for-1» FCC’s требует 1 дБ уменьшения мощности на входе антенны ниже максимума +30 дБм на каждые 3 дБ увеличения усиления антенны, если оно более чем +6 dB.

Таким образом, для Авроры 2400 допустимый уровень мощности передатчика 

Po = 30 + Lф1 - (G1 - 6)/3 = 30 + 2 - (24 - 6)/3 = +26 дБм. Следовательно, система удовлетворяет требованиям FCC без уменьшения выходной мощности.

M = Po - Lф1 + G1 - Lo + G2 - Lф2 + 92, дБ. 

Полученный уровень сигнала (RSL) и запас на замирания (Порог приемника -92 дБм для 10-3 BER) на 30 км (Lo=130 дБ) таким образом вычислена как Pпр = -60 дБм и 32 дБ соответственно. Это обеспечивает 99.99934 % надежность дорожки (~200 SES/yr отключение электричества) при хороших условиях распространения (геоклиматический фактор c = 1; t = 50oF).

Орора 2400 сокращений власти(мощи) продукции(выпуска) не требуется на более коротких дорожках с более низкими антеннами выгоды(увеличения) и/или более длинный или большее количество lossy коаксиальные едоки.

Однако, больший (даже намного больший) антенны рекомендуются на более длинных исчезающих перелетах, даже если власть(мощь) Входы к антеннам незначительно уменьшены в «3-for-1» правило(правление). Большие антенны увеличивают антенну

Прибыль(достижения) (и таким образом RSL’s и запас на замирания) для более низкого уровня срыва связи.

Пример для условий ETSI (Европейский Союз) « EIRP ограничения »

 ETSI’s намного ниже +20 дБм EIRP ограничивает для 2.4 GHz Связи ISM-диапазона диктуют развертывание только стандартную аппаратуру с низкой мощностью.

2400е Aurora и 5800е Aurora дисперсионный исчезают края (DFMs), мера его чувствительности к pathgenerated Искажение спектра, превысите 60 дБ и-

Таким образом игнорируемый в вычислениях выполнения(работы) связи.

По этой причине, дополнение защиты разнообразия к

Более низкая мультидорожка исчезает, неготовность редко необходимо встретиться

Цели выполнения(работы).

Горячий Резервный и Действие Связи Paralleled
Когда защита оборудования необходима, cochannel
Двойная поляризованная (CCDP) Aurora 2400 или Aurora 5800 радио на поляризованном крестом или горизонтально отделенный Антенны с T1 или выключателями линии промежутка E1 предложенный. Вертикально отделенные антенны (дорожки) к обеспечьте(предусмотрите) сокращение отключения электричества мультидорожки (космическое разнообразие » Не рекомендуются из-за отличительного исчезновения intralink вмешательство и также потому что T1/E1 spanline
Переключение - не hitless.

Конечно, без T1/E1 линии переключают способность(вместимость)

paralleled связи Aurora удвоен в этой манере.

Проведение расчетов Дорожки и Надежность

Как правило, связи спектра распространения могут быть назначены

О том же самом 0.6F1 k=1 2 проведения расчетов дорожки

Как стандарт (залицензированный аналог пункта(точки)-пункту и цифровой

Связи реле радио) в 2 и 6 GHz полосы(оркестры).

Столы надежности связи при различных условиях(состояниях)

Ландшафт, климат, размер антенны и расстояние дорожки

Доступный от Harris. [7] полученный сигнал выравнивается и

Надежность дорожки (неготовность, SESR) кончается под широким изменение(разновидность) условий(состояний) проекта связи может быть определено использованием Harris StarLink MCD’s 2 компьютерных программы. [8]

Но большинство Aurora 2400 связей с более низким, но возможно

Антенна-антенне визуальная линия-вида, (я. E. задевание или

Слегка затрудненный) проведение расчетов между антеннами, будет

Обычно покажите свободное от ошибок выполнение(работу), и низко исчезните Деятельность.

И начиная с многих Aurora 2400 и Aurora 5800 связей

Короче и неразнообразие, такие дорожки более низкого проведения расчетов

По рефлексивному ландшафту (открытые области(поля), озера, и т.д.) - обычно

Более устойчивый (исчезают без) чем те с чрезмерным

Проведение расчетов дорожки.

2 «k» - отношение радиуса искривления (refractivity)
Дорожка радио к таковому земли. k = 1 (никакой преломляющий луч

Склоняясь над истинной землей) обычно используется для более длинного

Дорожки. Однако, 0.6 F1 k = 4/3rds свободная дорожка,

Типичный для более коротких дорожек, и даже слегка затрудненные дорожки,

Являются также очень приемлемым на большинстве других связей Aurora.

2 GHz микроволновые связи, которые имеют слегка ниже lineof-
Вид середина проведения расчетов дорожки, возможно через деревья,

Обычно покажите превосходное выполнение(работу) с минимальным, исчезают

Деятельность. Низкие потери преграды в 2-6 дБ диапазон - a

Потеря, зависящая от плотности дерева или размера и местоположения

Из препятствия - являются типичным для такого низкого проведения расчетов

Дорожки.

Эта преграда и « стащит дорожку » увеличение потерь

С частотой, конечно, так адекватное проведение расчетов дорожки

Назначение (обычно 0.6F1@k=4/3rds) - несколько

Более важный для Aurora 5800 связей.

Надежность (неготовность дорожки) вычисления под различным проведение расчетов дорожки и geoclimatic условия(состояния) - легко выполненный с обычно доступными изделиями программного обеспечения, типа StarLink Harris MCD’s 2 shareware персонал дорожка техническая компьютерная программа, которая является доступной Бесплатно. [6]

Интерференция
Взаимные помехи в цифровых радиосистемах приводят к деградации порога приемника 1 дБ деградация (повышение) BER = 1x10-6 (статический) и 1x10-3 (неготовность) пороги.

Стандарт для  характеристики порог-помеха (T/I) определен в документе EIA/TIA TSB-10-F. [9]

Допустимый уровень помех в любой цифровой радиосистеме определен в соответствии с его T/I характеристикой, порогом и запасом на замирания.

Деградирование порога (запас на замирания) 1 дБ:

I = Жертва Ресивер 10-6 BER Пункт(точка) - T/I, дБм
Пример вмешательства Канала компании, с Aurora 2400

Порог 10-6 =-90 дБм:

I =-90-13 (см. T/I диаграммы) =-103 дБм

C/I (мешающая передающая или приемная антенна в центре пролета)

:

C/I = M + T/I
Если M =25 дБ, то для предыдущих условий:

C/I = 25 + 13 = 38 дБ
По T/I кривой  для Aurora 2400 T/I приблизительно +13 дБ для со-канала и -18 дБ для соседнего ( ±23.5 МГЦ T-R) канала для "подобного" DSSS вмешательства.

"Подобно" средствам вмешивающийся сигнал также распространен Поперек 2400х Aurora полоса пропускания 20 МГЦ.

T/I кривые доступны для 1xT1/E1 и для 2xT1/E1 версии Aurora 5800 радио с 20 МГЦ и 40 МГЦ полосы пропускания RF соответственно и где T-R разделения на участках центра - 25 и 31 МГЦ соответственно. Канал компании 5800х Aurora T/I приблизительно 10 дБ.

Вмешивающийся эффект Aurora 2400 и Aurora 5800 сигналов в другой QPSK DSSS приемники тот же самый, поскольку вмешательство в эти приемники, является также Проверенный с соответствующими T/I диаграммами.

Aurora 2400 и Aurora 5800 вмешательств в приемники

Другой чем пункт(точка)-пункту, которые разделяют эти ISM
Полосы(оркестры), типа радио LANs и PABXs, являются незначительными.

Эти связи более узкой полосы пропускания, внутренние здания или

По короткому, неисчезая дорожки, редко воздействуют внешней стороной

Сигналы.

